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免责声明

感谢您购买达妙科技 DAMIAO DM-MC-Board02 电机开发板（以下简称“开发板”）。在

使用本产品之前，请仔细阅读并遵循本文及达妙科技提供的所有安全指引，否则可能会给您

和周围的人带来伤害，损坏本产品或其他周围物品。一旦使用本产品，即视为您已经仔细阅

读本文档，理解、认可和接受本文档及本产品所有相关文档的全部条款和内容。您承诺仅出

于正当目的使用本产品。您承诺对使用本产品以及可能带来的后果负全部责任。达妙科技对

于直接或间接使用本产品而造成的损坏、伤害以及任何法律责任不予负责。

DAMIAO是深圳市达妙科技有限公司的商标。本文出现的产品名称、品牌等，均为其所

属公司的商标。本产品及手册为深圳市达妙科技有限公司版权所有。未经许可，不得以任何

形式复制翻印。本文档及本产品所有相关的文档最终解释权归深圳市达妙科技有限公司所有。

如有更新，恕不另行通知。

注意事项

1. 请按照说明书将连接线正确连接后再使用，避免造成接口以及开发板损坏。

2. 请按照说明书建议的电压、电流、温度等工作环境使用，以免损坏开发板，影响产

品的使用寿命。

3. 使用前请检查各零部件是否完好。如有部件缺失、老化、损坏等，请停止使用。

4. 使用时做好防护，不要用手直接接触开发板上的元器件，防止静电、物理损坏等；

保持开发板干净清洁，避免异物等导致的短路或性能降低。

5. 开发板上电或使用过程中，出现打火、冒烟、烧焦味等异常情况时，请立即关掉电

源。

开发板简介

DM-MC-Board02 主控芯片是 STM32H723VGT6，该开发板是一款面向机器人控制的主控，

具备防反接和缓启动等多重防护。并集成了高性能 IMU（BMI088）以及 1.69 寸 240*280 分

辨率的 LCD 模块。该主控具备三个 CANFD 接口、两个高速 RS485 接口、一个 USB 接口、以

及 SBUS、PWM 等丰富接口。可以配合达妙科技出品的关节电机、直驱电机等产品制作 AGV
轮式机器人、平衡车、足式机器人、轮足等 DIY 产品。
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特征参数

结构参数

供电电压 12~24V 支持 6S 供电

可控电源 每路持续 5A

板载电源 5V@2A 对外

重量 19.5g

尺寸 56x40mm

技术参数

MCU STM32H723VGT6 Arm Cortex-M7 MCU

可控电源 x2 PMOS（XT30 2+2）

CANFD X3 最大 5Mbps

RS485 x2 最大 10Mbps

USB x1

SBUS x1

PWM x4

串口 X3

SWD x1

W2812 彩灯 X1

蜂鸣器 x1

按键 x2

IMU x1 BMI088

LCD 扩展口 x1 SPI+IIC

QSPI Flash 8Mb W25Q64JV

DCMI 接口 x1 24Pin 无需转接

扩展接口 x1 2 串口 1SPI 1IIC
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功能说明

1、电源树

开发板支持 12~24V(支持 6S)输入，电源输入通过防反接电路和缓启动电路给系统供电。

一路可控 DCDC 5V 输出，用于给 4 路 PWM、一路串口和一路 CAN 接口供电，该路电源可以

提供 2A 电流持续输出。另一路 DCDC 降压至 5V 用于给系统供电。另外具备两路可控输出接

口，每路使用单独管脚控制开关，这两路可控电源每路均可提供 5A 电流输出能力。

2、STM32H723VGT6 最小系统

该开发板采用 STM32H723VGT6 芯片，带 DSP 和 FPU 的高性能系列 ARM Cortex-M7 的

MCU，具有 1MByte Flash、564 Kbytes、550 MHz CPU、ART 加速器。开发板晶振采用 24Mh
无源晶振，并通过 MCO1（PA8）给外接摄像头模块提供 24Mhz 时钟。
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3、CAN接口

在机器人控制中，大部分执行机构使用 CAN 接口，本开发板考虑到用户对 CAN 总线

（CANFD）需求，引出 3 路 CAN 信号，方便客户扩展更多的设备。

注：使用 CAN 总线需要 USB 供电或者 24V 电源供电（CAN 芯片采用 5V 供电）。

接口引脚 引脚信号 单片机引脚 类型

1 VCC -- 电源

2 GND -- 电源

3 CAN_H -- 信号

4 CAN_L -- 信号

接口引脚 引脚信号 单片机引脚 类型

1 CAN_L -- 信号

2 CAN_H -- 信号

USB-DM
USB-DP

R5322R/0201/1%

R5422R/0201/1%

USER_KEY(PA15)

PA022

PA123

PA224

PA325

PA428

PA529

PA630

PA731

PA867

PA968

PA1069

PA1170

PA1271

PA1372

PA1476

PA1577

PB034

PB135

PB236

PB389

PB490

PB591

PB692

PB793

PB895

PB996

PB1046

PB1147

PB1251

PB1352

PB1453

PB1554

PC0 15

PC1 16

PC2_C 17

PC3_C 18

PC4 32

PC5 33

PC6 63

PC7 64

PC8 65

PC9 66

PC10 78

PC11 79

PC12 80

PC13 7

PC14-OSC32_IN 8

PC15-OSC32_OUT 9

PD0 81

PD1 82

PD2 83

PD3 84

PD4 85

PD5 86

PD6 87

PD7 88

PD8 55

PD9 56

PD10 57

PD11 58

PD12 59

PD13 60

PD14 61

PD15 62

U14A

STM32H723VGT6

SWCLK(PA14)_1
SWDIO(PA13)_1SWDIO

SWCLK

USART1_RX(PA10)
USART1_TX(PA09)

USART2_TX(PD05)
USART2_RX(PD06)

USART2_DE(PD04)

USART3_TX(PD08)
USART3_RX(PD09)

USART3_DE(PB14)

CAN3_RX(PD12)
CAN3_TX(PD13)

CAN2_RX(PB05)
CAN2_TX(PB06)

CAN1_RX(PD00)
CAN1_TX(PD01)

Power_OUT1_EN
Power_5V_EN

Power_OUT2_EN

UART5_RX(PD02)

SPI2_MISO(PC02)

SPI2_SCK(PB13)

SPI2_CS0(PC00)

SPI2_CS1(PC03)

ADC1_CH18_KEY(PA05)

MCO1(PA8)(24Mhz)

DCMI_HSYNC(PA04)

DCMI_PIXCLK(PA06)

DCMI_VSYNC(PB07)

DCMI_D0(PC06)
DCMI_D1(PC07)
DCMI_D2(PC08)
DCMI_D3(PC09)

DCMI_D5(PD03)

TIM2_CH1(PA00)

TIM2_CH3(PA02)

TIM3_CH4(PB01)

PD10IIC2_SCL(PB10)
IIC2_SDA（PB11)

TIM12_CH2(PB15)

SPI1_SCK(PB03)
SPI1_MISO(PB04)

SPI1_MOSI(PD07)

OCTOSPIM_P1_CLK(PB02)

OCTOSPIM_P1_D0(PD11)

OCTOSPIM_P1_D1(PB00)

OCTOSPIM_P1_D2(PA03)

OCTOSPIM_P1_D3(PA01)

DCMI_SCL(PB08)
DCMI_SDA(PB09)

SPI3_MISO(PC11)
SPI3_MOSI(PC12)

SPI3_CLK(PC10)

SPI6_MOSI(PA07)

UART9_TX(PD15)
UART9_RX(PD14)

ADC1_CH4_VBAT(PC04)

SPI2_MOSI(PC01)

DCMI_REST(PB12)

DCMI_PWDN(PC05)
PIR5301 PIR5302 

COR53 

PIR5401 PIR5402 
COR54 

PIU1407 

PIU1408 

PIU1409 

PIU14015 

PIU14016 

PIU14017 

PIU14018 

PIU14022 

PIU14023 

PIU14024 

PIU14025 

PIU14028 

PIU14029 

PIU14030 

PIU14031 

PIU14032 

PIU14033 

PIU14034 

PIU14035 

PIU14036 

PIU14046 

PIU14047 

PIU14051 

PIU14052 

PIU14053 

PIU14054 

PIU14055 

PIU14056 

PIU14057 

PIU14058 

PIU14059 

PIU14060 

PIU14061 

PIU14062 

PIU14063 

PIU14064 

PIU14065 

PIU14066 

PIU14067 

PIU14068 

PIU14069 

PIU14070 

PIU14071 

PIU14072 

PIU14076 

PIU14077 

PIU14078 

PIU14079 

PIU14080 

PIU14081 

PIU14082 

PIU14083 

PIU14084 

PIU14085 

PIU14086 

PIU14087 

PIU14088 

PIU14089 

PIU14090 

PIU14091 

PIU14092 

PIU14093 

PIU14095 

PIU14096 

GND
C7

18pF/0201/10V

GND18pF/0603/50V

C10

VCC_3V3

R1
10K/0201/1%

GND

C9
100nF/0201/10V

NRST MCU_RST

3
1

4
2

Y1
24MHzPE097

PE198

PE21

PE32

PE43

PE54

PE65

PE737

PE838

PE939

PE1040

PE1141

PE1242

PE1343

PE1444

PE1545

PH0-OSC_IN 12

PH1-OSC_OUT 13

BOOT0 94

NRST 14

2 of 2

U14B

STM32H723VGT6

GND
R2
10K/0201/1%

VCC_3V3

1
2

P14

Header 2

短接，更改启动方式
R52
22R/0201/1%

BOOT

UART7_TX(PE08)
UART7_RX(PE07)

DCMI_D4(PE04)
DCMI_D6(PE05)
DCMI_D7(PE06)

SPI1_CS(PE15)

PE12
TIM1_CH3(PE13)

OCTOSPIM_P1_NCS(PE11)

USART10_TX(PE03)
USART10_RX(PE02)

UART8_TX(PE01)
UART8_RX(PE00)

PE14

TIM1_CH1(PE09)
PE10

BOOT

Boot0 焊盘

PIC901 

PIC902 
COC9 

PIC1001 PIC1002 

PIP1401 

PIP1402 

COP14 

PIR101 

PIR102 
COR1 

PIR201 PIR202 

PIR5201 

PIR5202 
COR52 

PIU1402 

PIU1403 

PIU1404 

PIU1405 

PIU14014 

PIU14037 

PIU14038 

PIU14039 

PIU14040 

PIU14041 

PIU14042 

PIU14043 

PIU14044 

PIU14045 

PIU14094 

PIY101 
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4、RS485接口

该开发板配备了两路高速 RS485 接口，转换芯片支持最大 10Mbps 速率。两路 485 接口

分别以 SM02B-GHS 的接口引出。

5、USB接口

开发板配备一个 USB 全速接口，方便用户与 PC 通讯。

1
2
3
4

P2

SM02B-GHS

1
2
3
4

P3

SM02B-GHS

CAN1_L

CAN2_L

CAN1_H

CAN2_H

GND

GND

R3

2R2/0402/5%-NC

CAN1_TX(PD01) CAN1_L

CAN1_H

CAN1_TX F9
JK-SMD0603-005CAN1_RXCAN1_RX(PD00) CAN1_H

CANH 7

CANL 6

RXD4

STBY8

TXD1

VDD3

VIO5

VSS2

EPAD 9

U1

GND F10
JK-SMD0603-005 CAN1_L

VCC_5V

C11
100nF/0201/10V R5

12
0R

/0
60

3/
5%

GND CAN3_H

VCC_5VS

11

22 3 3

4 4
L1

ACT45B

CAN3_L
A

C

D1

A
C

D2

1
1

2
2

3
3

U2
PESD1CANVCC_3V3 C12

100nF/0201/10V R7
2R2/0402/5%-NC

GND
GNDGND

GND

GND

1
2
3
4

PAD
PAD

P12

A1257wv-s-4P

R8

2R2/0402/5%-NC

CAN2_L

CAN2_TX(PB06) CAN2_TX CAN2_H
F1

JK-SMD0603-005 CAN2_HCAN2_RXCAN2_RX(PB05)
CANH 7

CANL 6

RXD4

STBY8

TXD1

VDD3

VIO5

VSS2

EPAD 9

U3

GND F2
JK-SMD0603-005 CAN2_LC13

100nF/0201/10V R9
12

0R
/0

60
3/

5%

VCC_5VS

11

22 3 3

4 4
L2

ACT45B

A
C

D3

A
C

D4

1
1

2
2

3
3

U4
PESD1CANVCC_3V3 C14

100nF/0201/10V R10
2R2/0402/5%-NC

GND
GNDGND

GND

R73

2R2/0402/5%-NC

CAN3_TX(PD13) CAN3_H

CAN3_L

CAN3_TX F3
JK-SMD0603-005 CAN3_HCAN3_RX(PD12) CAN3_RX

CANH 7

CANL 6

RXD4

STBY8

TXD1

VDD3

VIO5

VSS2

EPAD 9

U16

GND F4
JK-SMD0603-005 CAN3_LC61

100nF/0201/10V R75

12
0R

/0
60

3/
5%

VCC_5VS

11

22 3 3

4 4
L6

ACT45B

A
C

D27

A
C

D28

1
1

2
2

3
3

U17
PESD1CANVCC_3V3 C62

100nF/0201/10V R76
2R2/0402/5%-NC

GND
GNDGND

GND

使用CAN总线需要USB供电或者24V电源供电（CAN芯片使用5V供电）

PIC1101 

PIC1102 

COC11 

PIC1201 

PIC1202 

COC12 

PIC1301 

PIC1302 

COC13 

PIC1401 

PIC1402 

COC14 

PIC6101 

PIC6102 

COC61 

PIC6201 

PIC6202 

COC62 

PID10A 

PID10C 
COD1 

PID20A 

PID20C 
COD2 

PID30A 

PID30C 
COD3 

PID40A 

PID40C 
COD4 

PID270A 

PID270C 
COD27 

PID280A 

PID280C 
COD28 

PIF101 PIF102 

COF1 

PIF201 PIF202 

COF2 

PIF301 PIF302 

COF3 

PIF401 PIF402 

COF4 

PIF901 PIF902 

COF9 

PIF1001 PIF1002 

COF10 
PIL101 

PIL102 PIL103 

PIL104 

COL1 

PIL201 

PIL202 PIL203 

PIL204 

COL2 

PIL601 

PIL602 PIL603 

PIL604 

COL6 

PIP201 

PIP202 

PIP203 

PIP204 

COP2 

PIP301 

PIP302 

PIP303 

PIP304 

COP3 

PIP1201 

PIP1202 

PIP1203 

PIP1204 

PIP1205 

PIP1206 

COP12 

PIR301 PIR302 

COR3 

PIR501 

PIR502 
COR5 

PIR701 PIR702 
COR7 

PIR801 PIR802 

COR8 

PIR901 

PIR902 
COR9 

PIR1001 PIR1002 
COR10 

PIR7301 PIR7302 

COR73 

PIR7501 

PIR7502 
COR75 

PIR7601 PIR7602 
COR76 

PIU101 

PIU102 

PIU103 

PIU104 

PIU105 

PIU106 

PIU107 

PIU108 PIU109 

COU1 

PIU201 PIU202 

PIU203 

COU2 

PIU301 

PIU302 

PIU303 

PIU304 

PIU305 

PIU306 

PIU307 

PIU308 PIU309 

COU3 

PIU401 PIU402 

PIU403 

COU4 

PIU1601 

PIU1602 

PIU1603 

PIU1604 

PIU1605 

PIU1606 

PIU1607 

PIU1608 PIU1609 

COU16 

PIU1701 PIU1702 

PIU1703 

COU17 

485 VCC_3V3
VCC_3V3VCC_3V3 VCC_3V3

GNDR11

10
K/

02
01

/1
%

R12

10
K/

02
01

/1
%

GND

C15

100nF/0201/10V F5
JK-SMD0603-005USART2_RX(PD06) 485_B2 485_B2

C16

100nF/0201/10V F6
JK-SMD0603-005 485_B1 USART2_TX(PD05)485_B1USART3_RX(PD09)

USART3_TX(PD08)

F7

JK-SMD0603-005

R15

120R/0603/5%

R16

120R/0603/5%

RO1

RE#2

DE3

DI4

GND 5A
6B 7VCC 8

EP 9

U5

485_A2485_A2

F8

JK-SMD0603-005

RO1

RE#2

DE3

DI
4

GND 5A 6B
7VCC 8

EP 9

U6

USART2_DE(PD04)

GND

485_DIR2485_A1 485_A1485_DIR1

GND

USART3_DE(PB14)
R17

10
K/

02
01

/1
%

R18

10
K/

02
01

/1
%

GND

1
1

2
2

3
3

U8
PSM712

GND

1
2
3
4

P4

SM02B-GHS

1
1

2
2

3
3

U9
PSM712 485_A2

1
2
3
4

P5

SM02B-GHS

485_A1 485_B2

GND

485_B1

GND
GND

GND

PIC1501 PIC1502 

COC15 

PIC1601 PIC1602 

COC16 

PIF501 PIF502 

COF5 

PIF601 PIF602 

COF6 

PIF701 PIF702 

COF7 
PIF801 PIF802 

COF8 

PIP401 

PIP402 

PIP403 

PIP404 

COP4 

PIP501 

PIP502 

PIP503 

PIP504 

COP5 

PIR1101 

PIR1102 
COR11 

PIR1201 

PIR1202 
COR12 

PIR1501 

PIR1502 
COR15 

PIR1601 

PIR1602 
COR16 

PIR1701 

PIR1702 
COR17 PIR1801 

PIR1802 
COR18 

PIU501 

PIU502 

PIU503 

PIU504 

PIU505 

PIU506 

PIU507 

PIU508 

PIU509 

COU5 

PIU601 

PIU602 

PIU603 

PIU604 

PIU605 

PIU606 

PIU607 

PIU608 

PIU609 

COU6 

PIU801 PIU802 

PIU803 

COU8 PIU901 PIU902 

PIU903 

COU9 

GN
D

16

GN
D

13

GN
D

14

GN
D

15

GND1 VBUS2 SBU23 CC14 D-5 D+6 D-7 D+8 SBU19 CC210 VBUS11 GND12

J1

TY
PE

-C
 1

6

GNDGND

GND

USB-DM
USB-DP

USB-DP

USB-DM

VCC_5VS

R13

4.
7k

/0
20

1/
1%

R14

4.
7k

/0
20

1/
1%

AC D14

SD103AWS

USB-VBUS

GND

USB-VBUS

USB接口

PID140A PID140C 

COD14 

PIJ101 

PIJ102 

PIJ103 

PIJ104 

PIJ105 

PIJ106 

PIJ107 

PIJ108 

PIJ109 

PIJ1010 

PIJ1011 

PIJ1012 

PIJ1013 PIJ1014 
COJ1 

PIR1301 

PIR1302 
COR13 

PIR1401 

PIR1402 
COR14 

GND 1

IO1 2IO23

VCC4

U7

PRTR5V0U2X

GNDUSB-VBUS

USB-DM USB-DP

PIU701 

PIU702 PIU703 

PIU704 

COU7 
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6、SBUS接口

为方便客户使用遥控器，该开发板集成一个 SBUS 接收机接口。SBUS 总线使用的是 TTL
电平的反向电平，即标准 TTL 中的 1 取反为 0，而 0 则取反为 1，串口波特率为 100000，数

据位为 8 位，2 个停止位，偶校验。

接口引脚 引脚信号 单片机引脚 IO类型

1 S PC02 反相 GPIO

2 5V -- 电源

3 GND -- 地

7、PWM接口

为方便用户使用 PWM驱动舵机等执行器，开发板上引出了 4路 PWM，并为这 4路 PWM
一起提供高达 5V@2A 驱动能力的电源（该电源为可控，需使能输出后使用）。用户也可以根

据场景需求，将 GPIO 复用成其他功能使用。

8、串口

该开发板提供两路串口供客户使用，其中一路提供 5V 电源供电能力，可以外接一些传

感器模块（IMU 等）使用。

接口引脚 引脚信号 单片机引脚 类型

1 GND -- 电源

2 USART1_TX PA09 信号

3 USART1_RX PA10 信号

遥控器DBUS接口
VCC_3V3

UART5_RX(PD02)

R19
4.7k/0201/1%

GND

VCC_5VS Q1
R21 4.7k/0201/1%

1 12 23 3
P6

P3*2.54

GND

PIP601 

PIP602 

PIP603 

COP6 

PIQ101 

PIQ102 

PIQ103 
COQ1 

PIR1901 

PIR1902 
COR19 

PIR2101 PIR2102 

COR21 

1 1

2 2

3 3

4 4

V
C

C
5

G
N

D
6

P11
排针4x3

R6622R/0201/1%

R6722R/0201/1%

R6822R/0201/1%

R6922R/0201/1%

GND

VCC_5V

GND

D21

E
S
D
9
B
5
.
0
S
T
5
G

D22

E
S
D
9
B
5
.
0
S
T
5
G

D23

E
S
D
9
B
5
.
0
S
T
5
G

D24

E
S
D
9
B
5
.
0
S
T
5
G

TIM2_CH1(PA00)
TIM2_CH3(PA02)

TIM1_CH3(PE13)
TIM1_CH1(PE09)

4路舵机接口

PID2101 

PID2102 
COD21 

PID2201 

PID2202 
COD22 

PID2301 

PID2302 
COD23 

PID2401 

PID2402 
COD24 

PIP1101 

PIP1102 

PIP1103 

PIP1104 

PIP1105 

PIP1106 COP11 

PIR6601 PIR6602 
COR66 

PIR6701 PIR6702 
COR67 

PIR6801 PIR6802 
COR68 

PIR6901 PIR6902 
COR69 
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接口引脚 引脚信号 单片机引脚 类型

1 GND -- 电源

2 UART7_TX PE08 信号

3 UART7_RX PE07 信号

9、SWD（Serial Wire Debug）接口

调试接口选用 SWD（Serial Wire Debug）接口，可以使用 J-link、STLink 等调试工具下载

仿真。

接口引脚 引脚信号 单片机引脚 IO类型

1 VCC -- 3.3V

2 GND -- 地

3 SWCLK PA14 5V容忍

4 SWDIO PA13 5V容忍

1
2
3
4
5

P10

SM03B-GH

GND

1
2
3
4

PAD
PAD

P13

A1257wv-s-4P

R7022R/0201/1%

R7122R/0201/1%

GND

GND

VCC_5V

R6422R/0201/1%

R6522R/0201/1%

USART1_RX(PA10)
USART1_TX(PA09)

D15

ES
D9

B5
.0

ST
5G

D16

ES
D9

B5
.0

ST
5G

UART7_TX(PE08)
UART7_RX(PE07)

D18

ES
D9

B5
.0

ST
5G

D17

ES
D9

B5
.0

ST
5G

VCC_5V

GND

R72 22R/0201/1%

R74 22R/0201/1%

D26

ES
D9

B5
.0

ST
5G

D25

ES
D9

B5
.0

ST
5G

GND

USART10_TX(PE03)
USART10_RX(PE02)

GND
1
2
3
4

PAD
PAD

P15

A1257wv-s-4P

串口

PID1501 

PID1502 COD15 

PID1601 

PID1602 COD16 

PID1701 

PID1702 
COD17 

PID1801 

PID1802 
COD18 

PID2501 

PID2502 
COD25 

PID2601 

PID2602 
COD26 

PIP1001 

PIP1002 

PIP1003 

PIP1004 

PIP1005 

COP10 

PIP1301 

PIP1302 

PIP1303 

PIP1304 

PIP1305 

PIP1306 

COP13 

PIP1501 

PIP1502 

PIP1503 

PIP1504 

PIP1505 

PIP1506 

COP15 

PIR6401 PIR6402 
COR64 

PIR6501 PIR6502 
COR65 

PIR7001 PIR7002 
COR70 

PIR7101 PIR7102 
COR71 

PIR7201 PIR7202 
COR72 

PIR7401 PIR7402 
COR74 

SWD调试接口
VCC_3V3

GNDSWCLKSWCLK R4
22R/0201/1%SWDIOSWDIO R6
22R/0201/1%

D
19

E
S
D
9
B
5
.
0
S
T
5
G

D
20

E
S
D
9
B
5
.
0
S
T
5
G

1
2
3
4

PAD
PAD

P1

53261-0471

GND

PID1901 

PID1902 COD19 

PID2001 

PID2002 COD20 

PIP101 

PIP102 

PIP103 

PIP104 

PIP105 

PIP106 

PIR401 PIR402 
COR4 

PIR601 PIR602 
COR6 

PIU14097 

PIU14098 

接口引脚 单片机引脚 IO类型

1 -- 电源

2 -- 电源

3 PE02 信号

4 PE03 信号

引脚信号

5V

GND

UART10_RX

UART10_TX
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10、板载指示灯

为了方便客户显示各种运行状态 板载指示灯升级成 2812 彩灯，一个 WS2812 灯珠有红

绿蓝三种颜色，分别控制这三种颜色的亮度可配出各种颜色。彩灯信号输入连接到一个 SPI
的 MOSI 管脚上，方便用户控制。

11、蜂鸣器

该开发板板载一颗无源蜂鸣器，其典型发声频率 4000HZ。

12、按键

该开发板有一个复位按键和一个用户按键。

13、板载 IMU
BMI088 是一款高性能六轴惯性测量单元（IMU），具有高振动稳定性，专为无人机和机

器人应用而设计。BMI088 专门设计用于有效抑制由于 PCB 上的共振或整个系统的结构而可

能发生的振动。除了高振动稳健性外，BMI088 卓越的温度稳定性有助于提高估算滤波器性

能，IMU 具有极宽的 24G 加速度计范围。该开发板采用 SPI 总线与 BMI088 通讯，并带有加

热电阻，结合 BMI088 内部的温度传感器可以轻松实现恒温操作。

SPI6_MOSI(PA07) VDD 1

DOUT 2VSS3 DIN4
LED3

WS2812B-3528

GND

VCC_5VS

TP1

2812指示灯PILED301 

PILED302 PILED303 

PILED304 

COLED3 

PITP101 

COTP1 

C17

2
2

u
F/0

603/10V

GND

R22

1
0

K
/0

2
01/1%

GND

R20
22R/0201/1%

Q2

A
C

D5

SD
10

3A
W

S

TIM12_CH2(PB15)

+

BUZZER1

MLT-5020

VCC_3V3蜂鸣器

PIBUZZER101 

PIBUZZER102 

PIBUZZER103 

COBUZZER1 

PIC1701 
PIC1702 COC17 

PID50A 

PID50C 
COD5 

PIQ201 

PIQ202 

PIQ203 
COQ2 

PIR2001 PIR2002 

COR20 

PIR2201 

PIR2202 
COR22 

GND GND

VCC_3V3

R61

1
0

K
/0

2
01

/1
%

1

2

3

4
5

SW1

SKRTLAE010

1

2

3

4
5

SW2

SKRTLAE010

USER_KEY(PA15) MCU_RST

GNDGND

用户按键 复位按键

PIR6101 

PIR6102 
COR61 

PISW101 

PISW102 

PISW103 

PISW104 

PISW105 
COSW1 

PISW201 

PISW202 

PISW203 

PISW204 

PISW205 
COSW2 

https://www.bosch-sensortec.com/bst/products/all_products/bmi088_1
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14、LCD扩展接口

为方便客户更好地与开发板交互，该开发板配备了一个 1.69 寸 240*280 的彩色屏幕以

及一个多功能按键。该模块采用连接器扩展的的方式接入，用户也可以根据需求接入自己的

DIY 模块。

接口引脚 引脚信号 单片机引脚 类型

1 5V -- 电源

2 GND -- 电源

3 SPI1_CS PE15 信号

4 SPI1_SCK PB03 信号

5 SPI1 MISO PB04 信号

6 SPI1 MOSI PD07 信号

7 IIC2_SCL PB10 信号

INT2 1

NC 2

VDD3

GNDA4 CSB2 5

GNDIO6

PS7

SCL/SCK 8

SDA/SDI 9

SDO2 10

VDDIO11

INT312 INT4 13

CSB1 14

SDO1 15

INT116

U18

BMI088

GND

VCC_3V3

TP3
TP4

TP5

GND

SPI2_MISO(PC02)

SPI2_SCK(PB13)

SPI2_CS0(PC00)
SPI2_CS1(PC03)

TIM3_CH4(PB01) 1

2
3

G

D

S

Q9
CJ2310

GND

R
77

47
0R

/0
40

2/
1%

R
78

47
0R

/0
40

2/
1%

R
79

47
0R

/0
40

2/
1%

R
80

47
0R

/0
40

2/
1%

R
81

47
0R

/0
40

2/
1%

R
82

47
0R

/0
40

2/
1%

R
83

47
0R

/0
40

2/
1%

R
84

47
0R

/0
40

2/
1%

R90
100R/0201/1%

VCC_IN

R
88

47
0R

/0
40

2/
1%

R
89

47
0R

/0
40

2/
1%

R91

1
0

K
/0

2
01

/1
%

SPI2_MOSI(PC01)

PE12
PE10

IMU

IMU加热

PIQ901 

PIQ902 

PIQ903 COQ9 

PIR7701 

PIR7702 

COR77 PIR7801 

PIR7802 

COR78 PIR7901 

PIR7902 

COR79 PIR8001 

PIR8002 

COR80 PIR8101 

PIR8102 

COR81 PIR8201 

PIR8202 

COR82 PIR8301 

PIR8302 

COR83 PIR8401 

PIR8402 

COR84 PIR8801 

PIR8802 

COR88 PIR8901 

PIR8902 

COR89 

PIR9001 PIR9002 

COR90 
PIR9101 

PIR9102 
COR91 

PITP301 COTP3 
PITP401 COTP4 

PITP501 COTP5 

PIU1801 

PIU1802 

PIU1803 

PIU1804 PIU1805 

PIU1806 

PIU1807 

PIU1808 

PIU1809 

PIU18010 

PIU18011 

PIU18012 

PIU18013 

PIU18014 

PIU18015 

PIU18016 

COU18 

GND

VCC_5VS

SPI1_CS(PE15)
R55

22R/0201/1%

SPI1_SCK(PB03)
R56

22R/0201/1%

SPI1_MISO(PB04)
R57

22R/0201/1%

SPI1_MOSI(PD07)
R58

22R/0201/1%

IIC2_SCL(PB10)
R59

22R/0201/1%

1
2

1
2

1
1

1
1

1010 99 88 77 66
55 44 33 22 11

U13

IIC2_SDA（PB11)
R63

22R/0201/1%

R60
22R/0201/1%

PD10
R62

22R/0201/1%

ADC1_CH18_KEY(PA05)

D29

E
S
D
9
B
5
.
0
S
T
5
G

D30

E
S
D
9
B
5
.
0
S
T
5
G

D31

E
S
D
9
B
5
.
0
S
T
5
G

D32

E
S
D
9
B
5
.
0
S
T
5
G

D33

E
S
D
9
B
5
.
0
S
T
5
G

D34

E
S
D
9
B
5
.
0
S
T
5
G

D35

E
S
D
9
B
5
.
0
S
T
5
G

D36

E
S
D
9
B
5
.
0
S
T
5
G

GND

外接LCD

PID2901 

PID2902 
COD29 

PID3001 

PID3002 
COD30 

PID3101 

PID3102 
COD31 

PID3201 

PID3202 
COD32 

PID3301 

PID3302 
COD33 

PID3401 

PID3402 
COD34 

PID3501 

PID3502 
COD35 

PID3601 

PID3602 
COD36 

PIR5501 PIR5502 

COR55 

PIR5601 PIR5602 

COR56 

PIR5701 PIR5702 

COR57 

PIR5801 PIR5802 

COR58 

PIR5901 PIR5902 

COR59 

PIR6001 PIR6002 

COR60 

PIR6201 PIR6202 

COR62 

PIR6301 PIR6302 

COR63 

PIU1301 

PIU1302 

PIU1303 

PIU1304 

PIU1305 

PIU1306 

PIU1307 

PIU1308 

PIU1309 

PIU13010 

PIU13011 

PIU13012 
COU13 
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8 IIC2_SDA PB11 信号

9 GPIO PD10 信号

10 KEY PA05 信号

15、QSPI Flash
为方便用户存储数据，开发板上集成了一颗 8Mbytes 的 QSPI Flash 芯片，用户可以存储

调试数据或者 LCD 显示图片等。

16、摄像头接口

MCU 内置 DCMI 接口，可以外接 8~14bit 的 CMOS 摄像头。本开发板直接引出一组 DCMI
接口，并板载了摄像头所需的 2.8V、1.5V 电源，可直接对接摄像头模组，无需转换。推荐

模组 OV5640，其他模组请注意线序。

CS1

SO2

WP#3

GND4 SI 5CLK 6HOLD 7VCC 8
U15

W25Q64JV

GND

VCC_3V3

GND
C8

100nF/0201/10VOCTOSPIM_P1_NCS(PE11)

OCTOSPIM_P1_CLK(PB02)
OCTOSPIM_P1_D0(PD11)

OCTOSPIM_P1_D1(PB00)
OCTOSPIM_P1_D2(PA03)

OCTOSPIM_P1_D3(PA01)

R98
10K/0201/1%

VCC_3V3

QSPI FlashPIC801 PIC802 

COC8 

COP1 

PIR9801 

PIR9802 

COR98 

PIU1501 

PIU1502 

PIU1503 

PIU1504 PIU1505 

PIU1506 

PIU1507 

PIU1508 

COU15 

GND

VCC_2V8 VCC_3V3

R92

1
0

K
/0

2
01

/1
%

R93

1
0

K
/0

2
01

/1
%

R94

1
0

K
/0

2
01

/1
%

R95

1
0

K
/0

2
01

/1
%

GND

VCC_3V3

DCMI_SDA(PB09)C63
100nF/0201/10V

C65
2.2uF/0201/6.3V

VSS1 VOUT 2VIN3
U19

GND VCC_2V8

VCC_2V8

GND

DCMI_SCL(PB08)

C64
100nF/0201/10V

C66
100nF/0201/10V

C67
2.2uF/0201/6.3VDCMI_REST(PB12) AC D37

SD103AWS

GND

DCMI_VSYNC(PB07)
DCMI_PWDN(PC05)

DCMI_HSYNC(PA04)
VCC_1V5
VCC_2V8

DCMI_D7(PE06)

11 22 33 44 55 66 7
7 88 99 1010 1111 1212 1313 1414 1515 1616 1717

1818 19
19 2020 2121 2222 2323 2424

2
5

2
5

2
6

2
6

FPC1
H
C
-
F
P
C
-
0
5
-
0
9
-
2
4
R
L
T
A
G

MCO1(PA8)(24Mhz)

VCC_3V3

DCMI_D6(PE05)C68
100nF/0201/10V

C69
2.2uF/0201/6.3V

VSS1 VOUT 2VIN3
U20

GND

VCC_1V5

GND

DCMI_D5(PD03)C70
100nF/0201/10V

C71
2.2uF/0201/6.3V DCMI_PIXCLK(PA06)

DCMI_D4(PE04)

GND

DCMI_D0(PC06)
DCMI_D3(PC09)
DCMI_D1(PC07)
DCMI_D2(PC08)

GND
VCC_2V8

GND

摄像头接口

PIC6301 

PIC6302 

COC63 
PIC6401 PIC6402 

COC64 
PIC6501 

PIC6502 
COC65 

PIC6601 
PIC6602 

COC66 PIC6701 
PIC6702 

COC67 

PIC6801 

PIC6802 

COC68 PIC6901 

PIC6902 
COC69 

PIC7001 

PIC7002 

COC70 PIC7101 

PIC7102 
COC71 

PID370A PID370C 
COD37 

PIFPC101 

PIFPC102 

PIFPC103 

PIFPC104 

PIFPC105 

PIFPC106 

PIFPC107 

PIFPC108 

PIFPC109 

PIFPC1010 

PIFPC1011 

PIFPC1012 

PIFPC1013 

PIFPC1014 

PIFPC1015 

PIFPC1016 

PIFPC1017 

PIFPC1018 

PIFPC1019 

PIFPC1020 

PIFPC1021 

PIFPC1022 

PIFPC1023 

PIFPC1024 

PIFPC1025 

PIFPC1026 

COFPC1 

PIR9201 

PIR9202 
COR92 PIR9301 

PIR9302 
COR93 PIR9401 

PIR9402 
COR94 PIR9501 

PIR9502 
COR95 

PIU1901 

PIU1902 

PIU1903 

COU19 

PIU2001 

PIU2002 

PIU2003 

COU20 

https://item.taobao.com/item.htm?abbucket=12&id=648924928522&ns=1&spm=a21n57.1.0.0.3198523ce9u4Tm
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接口引脚 引脚信号 单片机引脚 IO类型

1 VCC_2V8 -- 电源

2 GND -- 电源

3 DCMI D2 PC08 GPIO

4 DCMI D1 PC07 GPIO

5 DCMI D3 PC09 GPIO

6 DCMI D0 PC06 GPIO

7 DCMI D4 PE04 GPIO

8 DCMI PIXCLK PA06 GPIO

9 DCMI D5 PD03 GPIO

10 GND -- 电源

11 DCMI D6 PE05 GPIO

12 MCO1 24Mhz PA08 GPIO

13 DCMI D7 PE06 GPIO

14 VCC_2V8 -- 电源

15 VCC_1V5 -- 电源

16 DCMI HSYNC PA04 GPIO

17 DCMI PWDN PC05 GPIO

18 DVCMI VSYNC PB07 GPIO

19 DVCMI REST PB12 GPIO

20 DCMI SCL PB08 GPIO

21 VCC_2V8 -- 电源

22 DCMI SDA PB09 GPIO

23 GND PC10 GPIO

24 NC NC NC

17、用户扩展 IO
受限于版面尺寸的限制，该开发板不能引出太多接口，考虑到用户对 IO 的需求，该开

发板引出一个 24Pin 的扩展 IO，这个接口上预留了 输入电源、5V 可控电源、3.3V 电源，以

及一路 SPI 接口、一路 IIC 接口（与 DCMI 共用）、两路串口、一路 CAN 信号、两路 485 信号。

用户可以根据自己的需求制作扩展板使用。我们会提供一个扩展板的工程文件，供客户参考。

1 2
3 4
5 6
7 8
9 10
11 12
13 14
15 16
17 18
19 20
21 22
23 24

P16

SGDBF-08-024P-H35

VCC_INGND
GND VCC_5V

VCC_5VGND
GND VCC_3V3CAN3_HUART9_TX(PD15)

R102
22R/0201/1%

UART9_RX(PD14) CAN3_LR104
22R/0201/1%

485_B1PE14 R9622R/0201/1%

485_A1UART8_RX(PE00) R9722R/0201/1%

UART8_TX(PE01) 485_B2R9922R/0201/1%

SPI3_MOSI(PC12) 485_A2R10122R/0201/1%

SPI3_MISO(PC11) DCMI_SCL(PB08)R10322R/0201/1%

DCMI_SDA(PB09)SPI3_CLK(PC10) R10522R/0201/1%

组合高度4.5mm
D38

E
S
D
9
B
5
.
0
S
T
5
G

D39

E
S
D
9
B
5
.
0
S
T
5
G

D40

E
S
D
9
B
5
.
0
S
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双槽0.8-2*12P-H=4.5的型号
SGDBM-08-024P-H10
SGDBF-08-024P-H35

GND

扩展IO

PID3801 

PID3802 
COD38 

PID3901 

PID3902 
COD39 

PID4001 

PID4002 
COD40 

PID4101 

PID4102 
COD41 

PID4201 

PID4202 
COD42 

PID4301 

PID4302 
COD43 

PID4401 

PID4402 
COD44 

PID4501 

PID4502 
COD45 

PIP1601 PIP1602 

PIP1603 PIP1604 

PIP1605 PIP1606 

PIP1607 PIP1608 

PIP1609 PIP16010 

PIP16011 PIP16012 

PIP16013 PIP16014 

PIP16015 PIP16016 

PIP16017 PIP16018 

PIP16019 PIP16020 

PIP16021 PIP16022 

PIP16023 PIP16024 

COP16 

PIR9601 PIR9602 
COR96 

PIR9701 PIR9702 
COR97 

PIR9901 PIR9902 
COR99 

PIR10101 PIR10102 
COR101 

PIR10201 PIR10202 

COR102 

PIR10301 PIR10302 
COR103 

PIR10401 PIR10402 

COR104 

PIR10501 PIR10502 
COR105 
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接口引脚 引脚信号 单片机引脚 IO类型

1 GND -- 电源

2 VCC_IN -- 电源

3 GND -- 电源

4 VCC_5V -- 电源

5 GND -- 电源

6 VCC_5V -- 电源

7 GND -- 电源

8 VCC_3V3 -- 电源

9 UART9_TX PD15 GPIO

10 CAN3_H

11 UART9_RX PD14 GPIO

12 CAN3_L

13 GPIO PE14 GPIO

14 485_B1

15 UART8_RX PE00 GPIO

16 485_A1

17 UART8_TX PE01 GPIO

18 485_B2

19 SPI3_MOSI PC12 GPIO

20 485_A2

21 SPI3_MISO PC11 GPIO

22 IIC_SCL PB08 GPIO

23 SPI3_CLK PC10 GPIO

24 IIC_SDA PB09 GPIO

18、电源电压

为方便用户监测电源供电电压，该开发板具备一个简单的电压采集电路。

19、可控电源接口

电机接口采用 XT30(2+2)PW-M 端子，其中供电部分采用 PMOS 控制上电断电。
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K
/0
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GND

C53

1
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0
n

F/0201/10V

R86

100K
/0201/1%

VCC_IN

ADC1_CH4_VBAT(PC04)

电源电压采集

PIC5301 
PIC5302 
COC53 

PIR8601 

PIR8602 
COR86 

PIR8701 

PIR8702 
COR87 
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对外 5V 供电

接口引脚 引脚信号 单片机引脚 类型

1 VCC -- 电源

2 GND -- 电源

3 CAN_L -- 信号

4 CAN_H -- 信号

2
1

D6

BZ
X

58
4C

9V
1

VCC_INPUT

R23

10
K

/0
20

1/
1%

R27
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GND

R29
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02

01
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0V

A
C

LED1
LED-R 0603

GND

R25
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6

4
3

1
2

7

5

8Q3

HYG110P04LQ2C2

1
2
3
4

P7

XT30PW-M (2+2)

CAN1_L
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VCC_OUT1

INGND

2
1

D7
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X
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9V
1

VCC_INPUT

R24
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K

/0
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1/
1%

R28

10
K
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1/
1%

R32
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K
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1/
1%

GND

R31

1K/0201/1%
Power_OUT2_EN

C19
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0n
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A
C

LED2
LED-R 0603

GND

R26
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6

4

3
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2

7

5

8Q4
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INGND
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Q6
C
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0n
F/

04
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/5
0V

C
54

22
0n

F/
04

02
/5

0V

XT30 2+2 可控输出

PIC1801 

PIC1802 
COC18 

PIC1901 

PIC1902 
COC19 

PIC5401 
PIC5402 COC54 

PIC5501 
PIC5502 COC55 PID601 

PID602 
COD6 

PID701 

PID702 
COD7 

PILED10A 

PILED10C 
COLED1 

PILED20A 
PILED20C 

COLED2 

PIP701 

PIP702 

PIP703 

PIP704 

COP7 

PIP801 

PIP802 

PIP803 

PIP804 

COP8 

PIQ301 

PIQ302 

PIQ303 

PIQ304 
PIQ305 

PIQ306 

PIQ307 

PIQ308 

COQ3 

PIQ401 

PIQ402 

PIQ403 

PIQ404 
PIQ405 

PIQ406 

PIQ407 

PIQ408 

COQ4 

PIQ501 

PIQ502 

PIQ503 
COQ5 

PIQ601 

PIQ602 

PIQ603 
COQ6 

PIR2301 

PIR2302 
COR23 

PIR2401 

PIR2402 
COR24 

PIR2501 

PIR2502 
COR25 

PIR2601 

PIR2602 
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PIR2701 

PIR2702 
COR27 

PIR2801 

PIR2802 
COR28 
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PIR3101 PIR3102 

COR31 

PIR3201 
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10
V

C
26

22
uF

/0
60

3/
10

V

C
28

22
uF

/0
60

3/
10

V

C
29 22

uF
/0

60
3/
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%
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2
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P
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D
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C20
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PIC2001 PIC2002 
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COC22 

PIC2301 
PIC2302 
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PIC2401 
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COC25 

PIC2601 
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COC26 
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COC27 
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PIC2901 
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COC29 

PIC3001 
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PIC3101 
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PIC3701 
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COR38 
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PIR4001 

PIR4002 
COR40 

PIR4201 

PIR4202 

COR42 

PIR5101 

PIR5102 
COR51 PIR8501 

PIR8502 
COR85 

PITP201 

COTP2 
PIU1001 

PIU1002 

PIU1003 PIU1004 

PIU1005 

PIU1006 

PIU1007 PIU1008 

PIU1009 

COU10 
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IN5

EN4 FB 3

SW 6

BST 1
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VCC_IN

C4
0

10
uF

/1
20

6/
50

V

GND

VCC_5VS

EN1 GN
D

2

LX 3
IN4

FB 5

U12

C4
9

10
0n

F/
04

02
/5

0V

R49

10
0k

/0
40

2/
1%

C5
2

10
0n

F/
04

02
/5

0V

L5

PSPNAQ252012-2R2M

GND

R4
8

10
0k

/0
40

2/
1%

R5
0

22
.1

K
/0

40
2/
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PIR4401 

PIR4402 
COR44 

PIR4501 

PIR4502 

COR45 
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附录一 管脚配置图
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H
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H
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PB04SPI1_MISO

PB03SPI1_SCK

PD07SPI1_MOSI

PB10IIC2_SCL

PB11IIC2_SDA

PD10

PA05ADC1_CH18

GPIO

TIM12_CH2 PB15

MCU
STM32H723VGT6

High-performance and DSP with DP-FPU
Arm Cortex-M7 MCU with 1 MByte Flash
564 Kbytes RAM 550 MHz CPU

QSPI Flash
OCTOSPIM_P1_NCS  PE11
OCTOSPIM_P1_D0     PD11
OCTOSPIM_P1_D1     PB00

OCTOSPIM_P1_D3     PA01
OCTOSPIM_P1_CLK   PB02
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O
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USB
USB_DM PA11

PA12USB_DP
A B A B
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UART9_TX
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UART8_TX
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SPI3_MOSI
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SPI3_MISO
PC11

SPI3_CLK
PC10

GPIO

DCMI_SDA PB09 
DCMI_SCL PB08
DVCMI_REST PB12
DVCMI_VSYNC PB07
DCMI_PWDN PC05
DCMI_HSYNC PA04
MCO1 24Mhz PA08

DCMI_D6 PE05
DCMI_D5 PD03

DCMI_PIXCLK PA06

DCMI_D4 PE04
DCMI_D0 PC06
DCMI_D3 PC09
DCMI_D1  PC07
DCMI_D2 PC08

DCMI Camera

PE09
TIM1_CH1

PA02
TIM2_CH3

PA00
TIM2_CH1
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OCTOSPIM_P1_D2     PA03
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